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1 Objetivo

Para padronizar e gerenciar a manutencgdo da instalacdo de estacGes de energia solar fotovoltaica, este
documento foi elaborado para se aplicar aos modulos fotovoltaicos produzidos pela nossa empresa em
grandes estacdes de energia, estacdes de energia distribuidas e outras instruc@es de instalacao.
2 Escopo

Este documento se aplica a instalacdo de médulos solares fotovoltaicos para empresas como
Huansheng Renewable (Jiangsu), Huansheng Renewable (Tianjin), Huansheng Renewable (Mongdlia
Interior), etc.
3 Termos e definicdes

NA

4 Deveres e autoridades

NUmero
de série Departamento/Funcao Descricao das funcdes e competéncias
r
1 Centro de Responsavel pela compilacéo, atualizacédo e gestdo do manual de instalacdo de
Desenvolvime madulos solares fotovoltaicos
nto de
Médulos

Responsavel pela reviséo e supervisdo do uso do manual de instalagdo do médulo
2 Departamento de Qualidade | solar fotovoltaico e pelo tratamento de problemas que surgem durante o processo de
transmissdo, treinamento e instalagdo na extremidade da usina elétrica

Responsavel por transmitir as diferencas entre a aplicagdo real do cliente e 0 manual
de instalagdo ao centro de P&D de Mddulos e ao
departamento de qualidade.

Centro de Gestdo
de Produtos de
Madulos

5 Conteudo
Consulte a pagina em anexo para obter detalhes.
6 Documentos relacionados
HSPV-YF-GL-138 Regras para a codificacdo de cddigos de barras, modelos e placas de identificacdo
para mddulos de células solares de silicio.
7 Registro

n.°
8 Apéndice
nao
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Este manual do produto aplica-se aos seguintes produtos:

Tipo de produto Categoria do produto Modelo do produto
produto half cell HSM-ND66-WKXxxx
produto half cell HSM-ND66-WRxxx
produto half cell HSM-ND72-WFxxx
produto half cell HSM-ND78-WFxxx
produto half cell HSM-ND48-WRxxx
produto half cell HSM-ND48-LRxxx
produto half cell HSM-ND54-LRxxx
produto half cell HSM-ND54-WRxxx

G/B produto Shingled HSM-WKA-NMxxx
produto Shingled HSM-WLF-NMxxx
produto Shingled HSM-WRA-NMxxx
produto Shingled HSM-WHF-NMxxx
produto Shingled HSM-WFD-NMxxx
produto Shingled HSM-WFE-NMxxx

produto BC HSM-BD72-WC

produto BC HSM-BD54-WA/LA

produto BC HSM-BD72-WF
produto half cell HSM-ND66-GKxxx
produto half cell HSM-ND66-GKxxx (Prevengdo contra poeira)
produto half cell HSM-ND66-GRxxx
produto half cell HSM-ND72-GFxxx
produto half cell HSM-ND78-GFxxx
produto half cell HSM-ND48-GRxxx
produto half cell HSM-ND48-GRxxx
produto half cell HSM-ND48-DRxxx
produto half cell HSM-ND54-GRxxx
produto half cell HSM-ND54-GRxxx

GIG

produto half cell

HSM-ND54-DRxxx

produto Shingled

HSM-GKA-NMxxx

produto Shingled

HSM-GKA-NMxxx (Prevencdo contra poeira)

produto Shingled

HSM-GLF-NMxxx

produto Shingled

HSM-GRA-NMxxx

produto Shingled

HSM-GHF-NMxxx

produto Shingled

HSM-GFD-NMxxx

produto Shingled

HSM-GFE-NMxxx
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produto Shingled

HSM-GFB-NMxxx

produto BC HSM-BD72-GC
produto BC HSM-BD54-DA
produto BC HSM-BD54-DA
produto BC HSM-BD72-GA
produto BC HSM-BD66-GR
produto BC HSM-BD78-GF
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Em primeiro lugar, muito obrigado por escolher os produtos de modulos fotovoltaicos da TCL SOLAR
(doravante referidos como “modulos”).

Este manual aplica-se apenas a instalacdo, manutencao e utilizacdo de mdédulos solares fotovoltaicos fabricados pela
TCL ZHONGHUAN Renewable Energy Technology Co., Ltd. & TCL Sunpower International Pte. Ltd.& Huansheng
Photovoltaic (Jiangsu) Co., Ltd. (doravante referida como TCL SOLAR) e suas subsidiarias controladas. Leia atentamente o
conteido deste manual antes de operar, instalar ou fazer a manutencao do médulo. O ndo cumprimento destas diretrizes de
seguranca pode resultar em ferimentos pessoais ou danos materiais.

A instalacéo e operagdo dos mddulos envolvem conhecimentos elétricos e mecéanicos, que exigem conhecimento
profissional e experiéncia. Somente profissionais podem realizar esse trabalho. Leia atentamente as instru¢des de seguranga
e instalacédo antes de usar e operar o0 modulo. O instalador deve informar o cliente final (ou consumidor) sobre o acima
exposto.

O termo “mddulo” neste manual refere-se a um ou mais maddulos solares. Guarde este manual de instalagéo para
referéncia futura.

Isencdo de responsabilidade

A TCL SOLAR reserva-se o direito de alterar este manual de instalacdo sem aviso prévio. Para obter as informac6es
mais recentes, fique atento ao site https://www.tcltech.com. Este manual ndo é uma garantia, nem tem qualquer implicag¢do
de garantia.

O ndo cumprimento dos requisitos descritos neste manual durante a operacdo do mddulo (incluindo, mas nédo se
limitando a, desembalagem/embalagem do produto, carga/descarga, transporte, armazenamento, instalagdo, operacdo ou
manutenc¢do, etc.) resultara na anulagdo da garantia limitada do produto. A TCL SOLAR ndo se responsabiliza por
quaisquer danos relacionados a instalagdo, operagdo, uso ou manutengdo dos componentes em violagdo aos requisitos do
manual, incluindo, mas nédo se limitando a, danos ao produto, lesdes pessoais ou outros danos materiais.

| 2 Regras de seguranca

2.1 Seguranca geral

Leia e compreenda todas as regras de seguranca antes de instalar, conectar, operar ou fazer a manutengdo dos componentes.

O design dos componentes da série TCL SOLAR estd em conformidade com as normas IEC61215 e IEC61730 da
Comissao Eletrotécnica Internacional, e o nivel de aplicacdo é Classe A: pode ser usado em sistemas que podem ser
acessados pelo publico e sdo superiores a 50 V CC ou 240 W ou mais; o nivel de seguranca dos componentes é Classe Il e 0
nivel de protecéo contra incéndio é Classe C e acima.
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Quando a superficie da célula de um médulo é diretamente exposta a luz solar ou outras fontes de luz, é gerada
corrente continua (CC). Independentemente de o mddulo estar conectado ou néo, o contato direto com as partes energizadas
do mddulo, como blocos de terminais, pode causar acidentes.

Existem cantos afiados nos trilhos de montagem e nas estruturas dos médulos, que podem facilmente causar ferimentos
ou arranhdes nas pessoas. Além disso, independentemente de o médulo fotovoltaico estar conectado ao sistema ou nao,
medidas de protecdo adequadas devem ser tomadas ao tocar no modulo, como luvas isolantes, capacete, sapatos isolantes,
ferramentas isolantes, cintos de seguranca, etc. Quando precisar instalar, aterrar, ligar, limpar e fazer a manutenc¢éo do
modulo, certifique-se de usar ferramentas de protecdo de seguranca elétrica adequadas para evitar o contato direto com o
modulo, o que pode causar choques ou cortes. O pessoal de instalacdo deve evitar ter ganchos, correias, pontas de fios, etc.
em suas roupas ou ferramentas que possam causar tropecos, resultando em ferimentos acidentais ou morte.

é N[ N[ N[ N

Luvas isolantes, capacete, sapatos isolantes e ferramentas isolantes

Para sua seguranca e a seguranca do produto:

E estritamente proibido instalar, manter ou manusear médulos em ambientes perigosos, incluindo, mas n&o se limitando
a, ventos fortes ou rajadas, telhados Umidos ou arenosos.

E estritamente proibido fazer furos na estrutura do madulo, pois isso pode reduzir a capacidade de carga da estrutura e
causar corrosdo.

Néo risque a camada protetora externa da estrutura do moédulo. Os riscos podem causar corrosao na estrutura do
modulo e afetar sua capacidade de carga.

E estritamente proibido reparar os médulos por conta propria. Os médulos descartados devem ser reciclados e
processados por institui¢des qualificadas.

E estritamente proibido danificar ou riscar a parte frontal ou traseira do médulo, pois isso pode afetar a seguranca do
maédulo. N&o utilize 0 modulo se forem encontrados riscos ou cortes na parte frontal ou traseira do mesmo.
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E proibido empilhar objetos pesados ou pontiagudos sobre o médulo.
E proibido levantar o modulo puxando diretamente a caixa de jungéo ou o fio de conex4o.

N&o puxe, risque ou dobre o cabo de saida com forca. Caso contrario, a parte isolante do cabo de saida sera danificada,
causando vazamento e choque elétrico aos instaladores e pessoal de manutencéo.

E proibido inserir quaisquer materiais condutores no conector.
Quando houver corrente no médulo ou ocorrer corrente externa, € proibido conectar ou desconectar 0 médulo.

Quando um médulo pegar fogo, é estritamente proibido usar agua para extinguir o incéndio sem desconectar a fonte de
alimentacéo.

E proibido focar luz artificialmente no médulo. E proibido
mover modulos acima da cabega.

E proibido usar cordas para carregar e transportar modulos.
E proibido transportar médulos nas costas.

Durante o uso normal dos médulos, eles ndo devem ser bloqueados por edificios, arvores, vegetagdo, chaminés, torres
de ferro, médulos de matriz adjacentes ou outros obstéculos.

A tampa da caixa de juncdo deve permanecer sempre fechada.

E estritamente proibido que a caixa de jung&o ou o conector entrem em contato com substancias oleosas, solventes
organicos, outros materiais corrosivos ou outras substancias que possam causar falha funcional. Se a caixa de juncéo ou o
conector estiverem contaminados, ndo devem mais ser usados.

A caixa de juncéo deve ser mantida longe da luz solar direta e da imerséo em &gua.

2.2 Seguranca elétrica

Os modulos geram corrente continua em condicdes de luz, pelo que devem ser tomadas medidas de protecao
adequadas (luvas isolantes, calcado isolante, etc.) para evitar que o pessoal entre em contacto com uma tenséo de corrente
continua de 30 V ou superior (uma tenséo de corrente continua de 30 V ou superior pode ser fatal).

Mesmo quando ndo ha carga conectada ou circuito externo, o médulo ainda pode gerar tensdo. Ao operar 0 modulo ao
sol, use luvas e sapatos isolantes. Se forem necessarias ferramentas, use ferramentas isoladas.

7
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O modulo nao possui interruptor. Ele sé pode ser protegido mantendo-o longe da luz ou usando papeléo, tecido com
baixa transmisséo de luz ou outros materiais completamente opacos. Os médulos de vidro Gnico podem parar de funcionar ao
colocar a superficie voltada para o sol em uma superficie plana e lisa. Para modulos de vidro duplo, tanto a superficie voltada
para o sol quanto a superficie traseira devem ser bloqueadas. Mesmo que a superficie voltada para o sol do médulo seja
colocada sobre uma superficie plana e lisa, papeldo, tecido com baixa transmisséo de luz ou outros materiais ndo
transparentes devem ser usados para bloquear a superficie traseira, a fim de impedir que o mddulo funcione.

Para evitar os riscos de arcos elétricos e choques, ndo desconecte as conexdes elétricas quando houver carga. Conexdes
incorretas também podem causar arcos elétricos e choques elétricos. E necessario manter o conector seco e limpo para
garantir que esteja em boas condic¢des de funcionamento. N&o insira outros objetos no conector nem use outros meios para
fazer conexdes elétricas.

Neve, 4gua ou outros refletores no ambiente circundante aumentaréo a intensidade da irradiancia recebida pelo médulo
e causardo um aumento na corrente de saida. Em um ambiente de baixa temperatura, a tensdo de saida do mddulo também
aumentara adequadamente.

Se vocé precisar desconectar o mdédulo com vidro danificado ou outros materiais de embalagem do circuito, use
equipamentos de protecdo individual adequadamente.

O trabalho de instalagdo e manutencdo do médulo s6 pode ser realizado em condicdes secas, e devem ser utilizadas
ferramentas secas. E estritamente proibido tocar em madulos Gmidos, a menos que seja usado equipamento antichoque
elétrico que atenda aos requisitos. Ao limpar o mddulo, a operacédo de limpeza deve ser realizada de acordo com os requisitos
deste manual (consulte 8.3 Limpeza do médulo neste manual).

A instalagdo do mddulo deve ser realizada sob a orientagdo de um eletricista qualificado.

Em quaisquer condi¢fes meteoroldgicas, o pessoal que entrar na central elétrica deve usar corretamente capacete, luvas
e calcado isolantes e tomar boas medidas de seguranca pessoal.

B 50 gescarte aparelhos elétricos como residuos urbanos ndo separados. Em vez disso, devem ser
utilizadas instalacdes de coleta seletiva.

Se os aparelhos elétricos forem depositados em aterros ou lixdes, substancias perigosas irdo infiltrar-se

nas aguas subterraneas, entrar na cadeia alimentar e prejudicar a sua satde e bem-estar.

2.3 Seguranca no transporte e manuseio

Antes que o0 modulo chegue ao local de instalacdo, ndo abra a caixa de embalagem. Certifique-se de que o médulo esta

8
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transportado de maneira correta e adequada e proteja a embalagem contra danos, caso contrario, isso podera causar danos ao
madulo.

Ao empilhar as embalagens, ndo exceda o nimero maximo indicado na caixa de embalagem. Antes de abrir a caixa do
modulo, coloque a caixa de embalagem em uma area e ambiente bem ventilados, secos e a prova de chuva.

E estritamente proibido ficar em pé, pisar, sentar, deitar ou pular sobre a embalagem do médulo ou sobre o préprio
modulo, pois isso pode danifica-lo e causar ferimentos pessoais.

Durante todos os processos de manuseio, certifique-se de que o médulo ndo seja submetido a vibragdes significativas
para evitar que caia no ch&o, pois isso pode danifica-lo. E estritamente proibido que criancas ou pessoal n4o treinado e n&o
autorizado manuseiem o médulo. O manuseio e a colocacdo inadequados podem causar danos ao médulo e perder suas
funcdes.

Ao manusear 0s médulos manualmente, deve haver duas ou mais pessoas. Elas devem segurar as bordas do médulo
com as duas m&os e levanta-lo e coloca-lo com cuidado. E estritamente proibido que uma tnica pessoa carregue um médulo
Ou que o transporte com uma corda.

2.4 Seguranca na instalacéo

A instalacdo do modulo deve estar em conformidade com as leis e regulamentos claramente estipulados pelas regides e
paises relevantes do local de instalacdo. Se necessério, os certificados exigidos, tais como a licenga de construcéo e a
autorizacéo de construcéo, devem ser obtidos antecipadamente.

Os instaladores do médulo devem ter qualificagdo para instalacdo de sistemas fotovoltaicos ou ser profissionais com
experiéncia na instalagéo de sistemas fotovoltaicos. Durante a instalacéo, eles precisam usar protetores de cabeca ou
capacetes de seguranga, luvas isolantes, sapatos isolantes e outras medidas de protecdo. As roupas ou ferramentas dos
instaladores devem evitar ter ganchos, tiras, pontas de fios e outros médulos que possam causar tropec¢os, a fim de evitar
ferimentos acidentais ao pessoal.

Ao instalar ou fazer a manutencao de sistemas fotovoltaicos, ndo use ornamentos de metal para evitar perfurar o
modulo e causar ferimentos por choque.

Antes de instalar o médulo, certifique-se de que todos os médulos e conectores estejam limpos e secos.

E proibido instalar ou manusear modulos em condic@es climaticas adversas, como chuva, neve ou vento. Se 0s
maédulos forem instalados ou manuseados ap6s chuva ou pela manhd com orvalho, medidas de prote¢do adequadas devem
ser tomadas para evitar que a umidade entre no conector.

Depois que os modulos forem retirados da caixa de embalagem, eles precisam ser instalados e conectados ao inversor
em tempo héabil. Se ndo forem instalados a tempo, medidas de protecdo devem ser tomadas para o conector (como
adicionar copos isolantes).
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E estritamente proibido deixar cair ferramentas ou outros objetos na parte frontal ou traseira do modulo, caso
contrdrio, isso causara danos visiveis ou invisiveis ao médulo. Ao colocar o médulo em uma superficie plana, ele deve ser
manuseado com cuidado, especialmente nos cantos.

Antes da instalagdo, inspecione cuidadosamente o mddulo para verificar se ha alguma anomalia, como vidro rachado,
lascas nas células, arranhdes na placa traseira, orificios de instalacdo deformados, caixas de jungdo soltas ou tampas de caixa
faltando, placas de identificac&o soltas ou faltando, ou danos aos cabos e conectores.

E proibido instalar ou usar médulos danificados, como vidro da superficie danificado ou placa traseira danificada. O
contato direto com o médulo pode causar choque elétrico ao pessoal.

Ao instalar com andaimes, € necessario garantir que os andaimes estejam em uma posicéo estavel ou tenham medidas
para evitar inclinagéo. Os instaladores devem usar cintos de seguranga e capacetes de seguranca de acordo com 0s
regulamentos de construcdo locais. Recomenda-se que o pessoal ndo fique na parte inferior da superficie inclinada do
modulo durante a instalacdo para evitar que o médulo deslize e cause acidentes.

Quando os mddulos sdo instalados no telhado, é necessario considerar a classificacdo geral de resisténcia ao fogo da
estrutura do edificio, bem como a manutenc&o geral numa fase posterior. O telhado onde o sistema fotovoltaico é instalado
deve ser avaliado por especialistas em construcdo ou engenheiros, ter um resultado de andlise estrutural formal e completo e
ser confirmado como capaz de suportar a presséo adicional do suporte do sistema (incluindo o peso do préprio médulo
fotovoltaico).

Para sua seguranca, ndo trabalhe no telhado sem medidas de seguranca, incluindo, entre outras, protecéo contra quedas,
escadas ou escadarias e dispositivos de protecéo individual.

2.5 Seguranca contra incéndios:

Antes de instalar o médulo, consulte as leis e regulamentos locais e cumpra os requisitos relativos a prote¢do contra
incéndios em edificios.

Ao instalar modulos fotovoltaicos no telhado, deve ser colocada uma camada de material a prova de fogo adequado
para esse grau e é necessario garantir que o modulo e a superficie de instalacdo sejam totalmente ventilados. Diferentes
estruturas de telhado e métodos de instalacdo afetardo o desempenho de resisténcia ao fogo do edificio. Se a instalacdo for
inadequada, podera causar um incéndio.

A distancia minima entre a estrutura do médulo e a superficie do telhado é de 10 cm para facilitar a ventilagéo e a
dissipacdo de calor do médulo.

Para cumprir os requisitos regulamentares locais, use acessorios de mddulo apropriados, como fusiveis, disjuntores e
conectores de aterramento.

Os clientes devem garantir que 0os médulos fotovoltaicos sejam instalados e usados em locais seguros, de acordo com as normas
locais.
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leis e regulamentos.

E proibido instalar ou utilizar modulos perto de chamas abertas ou objetos inflaméveis e explosivos. Quando o médulo
fotovoltaico precisar ser instalado em locais onde existam objetos inflamaveis e explosivos, é necessario garantir que a
distancia de separagdo contra incéndio seja superior a 30 metros. Entre em contato com a equipe de vendas ou de assisténcia
técnica da TCL SOLAR antes da instalagdo do modulo.

I 3 Descarregamento, transporte e armazenamento

O descarregamento, transporte, armazenamento e desembalagem do médulo devem estar em conformidade com os
requisitos deste manual e as leis e regulamentos do local do projeto. A TCL SOLAR néo se responsabiliza por quaisquer
perdas decorrentes do ndo cumprimento dos requisitos deste manual, incluindo lesdes pessoais, mau funcionamento ou danos
ao modulo ou quaisquer outras despesas incorridas.

Observacoes:

As embalagens verticais padrdo podem ser empilhadas em até 2 camadas, enquanto os médulos embalados na vertical
ndo podem ser empilhados.

Durante 0 movimento e descarga da empilhadeira, preste atencéo ao controle da velocidade de movimento para evitar
que o modulo tombe ao virar ou fazer paradas de emergéncia, o que pode causar ferimentos aos produtos ou ao pessoal.

O médulo deve ser colocado em solo plano e duro para evitar tombos. O médulo
precisa ser armazenado em um ambiente seco e bem ventilado.
E proibido pisar ou bater no médulo.

3.1 Embalagem

Os modulos TCL SOLAR estdo disponiveis em embalagens verticais e na posicao vertical padrdo, dependendo do tipo
de produto. O estilo da embalagem é mostrado na figura a seguir:
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embalagem vertical padrdo do mddulo (lado curto colocado verticalmente) embalagem vertical do mddulo (lado longo
colocado verticalmente) diagrama de empilhamento.

Instrucdes do pictograma de embalagem

Leia atentamente as instrucGes de desembalagem e as imagens da caixa de embalagem antes da operacdo e siga as
instrugdes.

Os modulos na caixa séo itens frageis. Devem .
. A embalagem deve ser colocada na vertical
ser manuseados com cuidado durante o
durante o transporte.
transporte. ——
””””” 4, oL e
IR E estritamente proibido expor as caixas de E broibido bi ivas d bal
. ) N k roibido pisar nas caixas de embalagem e
embalagem e 0 médulo a chuva ou a umidade. P 3 P 9
\ / no médulo.
E A embalagem vertical padrdo é proibida
l 4 As caixas de papeldo sio 2 . .
" pap ser empilhada em mais de duas camadas

O modulo precisa ser transportado 2 L . .
. E proibido empilhar embalagens na vertical
simultaneamente por pelo menos duas .

3.2 Descarregamento

Ap06s a chegada do médulo, verifique imediatamente se a embalagem externa esta intacta e se 0 modelo e a quantidade
do médulo na embalagem externa estdo de acordo com a nota de entrega. Se encontrar alguma anomalia, como danos na
embalagem, deformacdo ou inclinacdo, entre em contato com o pessoal de logistica e o atendimento ao cliente da TCL
SOLAR imediatamente antes de abrir a caixa.
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Apos a chegada do médulo ao local do projeto, ele deve ser descarregado em uma area plana, aberta e com solo firme
para facilitar a observacdo e a operacao dos operadores de guindaste e empilhadeira.

A TCL SOLAR sugere que o descarregamento do contéiner seja feito por empilhadeira, enquanto caminhdes
plataforma devem ser descarregados por guindastes ou empilhadeiras.

3.2.1 Descarregamento com guindaste

Ao utilizar um guindaste para descarregar, ndo utilize diretamente o cabo ou a linga de icamento para a operacao de
icamento. Use ferramentas especiais (cabo de aco € estritamente proibido) para a operacdo de icamento. Antes do icamento,
selecione ferramentas de icamento com forca de tragdo suficiente com base no peso e no tamanho do médulo. Recomenda-
se usar tubos de aco com resisténcia suficiente para icamento e descarga. Se ndo for possivel usar tubos de aco no local,
recomenda-se usar dispositivos de icamento personalizados.

Ao icar, ajuste a posicéo da linga adequadamente para manter o centro de gravidade do médulo estavel. Use uma tabua
de madeira ou outro dispositivo de fixacdo da mesma largura na parte superior da caixa de embalagem para evitar que a
linga comprima o0 médulo dentro da caixa de embalagem, causando danos ao médulo.

Ao levantar, a caixa deve ser mantida equilibrada para evitar inclinacdo e afetar a seguranca do médulo.

Ao descarregar, deve haver um operador profissional para orientar. O operador da grua e o operador devem possuir
certificados de operacdo profissional. Ao descarregar, a grua deve ser operada a uma velocidade constante. Ao aproximar-se
do solo, duas pessoas devem cooperar. Uma pessoa deve segurar a caixa de embalagem na posicéo vertical enquanto a
coloca suavemente em solo relativamente plano.

E estritamente proibido icar modulos em condigdes climaticas adversas, como ventos com forca superior ao nivel 6,
chuva forte ou neve forte.

Para embalagens verticais padrdo (com o lado curto colocado verticalmente) e embalagens de paletes empilhadas, pode-
se levantar no méaximo 4 paletes de modulos por vez. Para embalagens verticais na posicéao vertical (com o lado longo
colocado verticalmente), pode-se levantar no maximo 2 paletes de mddulos por vez.
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3.2.2 Descarregamento com empilhadeira

Durante o processo de carga e descarga, exceto o operador da empilhadeira, outras pessoas devem manter uma
distancia segura dentro do alcance de operacdo da empilhadeira para garantir a seguranca do pessoal.

Quando empilhadeiras forem utilizadas para carga e descarga, comandantes profissionais devem estar presentes. E
estritamente proibido danificar ou virar as caixas de embalagem dos médulos. Tanto os operadores quanto 0os comandantes
devem possuir certificados de operagéo profissional.

Ao usar uma empilhadeira para carregar e descarregar um modulo fotovoltaico, deve-se selecionar uma empilhadeira
adequada com base no peso e no comprimento do mddulo. O peso maximo de carga e descarga da empilhadeira deve ser
maior que o peso total do modulo fotovoltaico. A profundidade dos garfos inseridos no palete ndo deve ser inferior a trés
quartos do comprimento do palete (o comprimento dos garfos L> trés quartos do comprimento do palete). Recomenda-se
estender a altura ou largura das prateleiras da empilhadeira para evitar que as empilhadeiras toquem diretamente no vidro do
madulo.

Ao descarregar com uma empilhadeira, é necessario prestar atencéo ao controle da velocidade. A velocidade de
deslocamento em linha reta da empilhadeira ndo deve ser superior a 5 km/h, e a velocidade de giro ndo deve ser superior a 3
km/h. Arranques repentinos, frenagens bruscas e curvas fechadas sdo estritamente proibidos para evitar que 0 modulo
desmorone e cause ferimentos ao pessoal.
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ou danos ao médulo.

Ao carregar e descarregar o médulo com uma empilhadeira, a largura dos dentes deve ser compativel com a largura do
palete de madeira para garantir um centro de gravidade estavel do médulo. A empilhadeira deve estar em contato proximo
com o mddulo.

Opere lentamente. E estritamente proibido que a empilhadeira bata na caixa ou no palete. Recomenda-se colocar
materiais de amortecimento (como almofadas de espuma ou silicone e outras medidas de protecéo) nas paredes da prateleira
da empilhadeira para evitar que os médulos colidam ou sejam comprimidos pelas paredes da prateleira, o que pode causar
danos, como microfissuras no médulo.

Ao descarregar o médulo de embalagem vertical com uma empilhadeira, é necessario usar cintas para fixar o modulo a
empilhadeira e evitar que ele tombe.

O médulo deve ser colocado em um terreno plano e duro para evitar inclinacéo e garantir que a caixa de embalagem néo
role.

Para embalagens verticais na posi¢do vertical (lado comprido na vertical), levante 1 palete de cada vez; para embalagens
verticais padrdo (lado curto na vertical), levante no maximo 2 paletes de cada vez.

TCL SOLAR

Recomenda-se o uso de cintas de amarracdo para transferéncia vertical de embalagens. Empilhamento de embalagens em duas camadas
para transferéncia/descarga/descarregamento. N&o permita o armazenamento inclinado.

3.2.3 Requisitos da empilhadeira

Requisitos de especificacdo da empilhadeira: Use uniformemente empilhadeiras com capacidade nominal de elevacéo de
3,5 toneladas para carregar e transportar o médulo. Adicione um mastro adicional. N&o use as partes extrudadas dos garfos
para entrar em contato direto com o mddulo de papeldo, a fim de evitar que os garfos colidam com o mddulo e causem danos
a0 mesmo.
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embalagem vertical padrdo

1) Comprimento do garfo L>1m, espagamento (W2) ajustado para ficar o mais préximo possivel dos pilares de canto em ambos os lados
do palete.

2) Altura do mastro H>1,5 m ou largura (W1) >2,5 m.

3) O mastro deve estar perpendicular aos garfos e a estrutura do mastro deve ser capaz de suportar uma pressao de
1,5 toneladas para garantir que, quando todo o modulo de suporte se inclinar contra 0 mastro, este néo se deforme sob press&o.

4) A posicéo de contato entre a viga transversal superior do mastro e a caixa do médulo é fixada com materiais de
amortecimento, como borracha e silicone, para evitar que as empilhadeiras quebrem o médulo e os perfis.

W122.5m

/ H21.5m

TCL SOLAR
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Embalagem vertical vertical

1) Comprimento do garfo L>1m, espagamento (W2) ajustado para ficar o mais proximo possivel dos pilares de canto em ambos os lados
da palete.

2) Altura do mastro H>1,7 m ou largura (W1) >1,5 m.

3) O mastro deve estar perpendicular aos garfos e a estrutura do mastro deve ser capaz de suportar uma pressao de
1,5 toneladas para garantir que, quando todo o médulo de suporte se inclinar contra o mastro, este ndo se deforme sob presséo.

4) A posicdo de contato entre a viga transversal superior do mastro e a caixa do médulo é fixada com materiais de
amortecimento, como borracha e silicone, para evitar que as empilhadeiras danifiqguem o médulo e os perfis.

RN N

TCL SOLAR

Frame Side

3.3 Transporte secundario

Se 0 médulo precisar ser transportado por longas distancias ou armazenado por um longo periodo, ndo remova a
embalagem original.

Os produtos acabados embalados podem ser transportados por terra, mar, ar, etc. Durante o transporte, as caixas de
embalagem devem ser fixadas na plataforma de transporte para garantir que estejam bem presas e ndo escorreguem ou rolem.
Os modulos de embalagem verticais séo transportados em apenas uma camada, enquanto os médulos de embalagem
horizontais sdo transportados em no maximo duas camadas empilhadas e precisam ser fixados com cinta de embalagem para
empilhamento e embalagem.

Quando veiculos pequenos sdo usados para transporte no local do projeto, seja horizontal ou vertical
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Embalagem: apenas uma camada é permitida para transporte, sendo proibida a empilhagem dupla. Ao mesmo tempo, as
bordas da embalagem devem ser fixadas ao veiculo com cordas de seguranca, e as partes de contato entre as cordas de
segurancga e a caixa devem ser separadas por papel ondulado ou outros materiais de amortecimento. A velocidade de
conducdo deve ser controlada de acordo com as condi¢des da estrada.

Ao transportar modulos, os paletes dos mddulos devem ser colocados bem préximos uns dos outros. O espago entre a
caixa do médulo e a parte dianteira e traseira dos veiculos e contéineres deve ser preenchido com espuma ou outros materiais
de amortecimento para evitar colisdes e danos ao médulo.

Se 0 médulo desembalado precisar ser transferido, coloque-o firmemente sobre o palete. Primeiro, prenda o0 médulo
com cintas (a forca de tracdo recomendada é de 2100 N), depois coloque-o no palete e, por fim, coloque-o na caixa de
embalagem para embalagem. A forma e a quantidade da embalagem podem ser consultadas no médulo recebido.
Embalagens parciais ndo devem ser colocadas na camada inferior durante o transporte.

E proibido o uso de triciclos para transportar modulos.

E estritamente proibido que uma (nica pessoa transporte um moédulo de qualquer forma ou usando ferramentas (como
cordas, carregadores, etc.).

E proibido o transporte secundario de médulos de vidro Gnico embalados na horizontal. E proibido

colocar paletes além da é&rea de carga do veiculo de transporte.

Os produtos acabados devem ser transportados em paletes empilhadas em suas embalagens originais
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E proibido o transporte em triciclos. E proibido transportar médulos com cordas. E proibido que uma Gnica pessoa
transporte um maédulo.

3.4 Armazenamento

Armazene 0 médulo em um ambiente seco e bem ventilado e coloque-0 em um terreno relativamente plano.
Evite danos na embalagem ou inclinacdo causados por deformacdo ou colapso do solo.

A area de armazenamento para médulos de embalagem verticais deve ter um solo duro e plano com um angulo de
inclinacdo néo superior a 8°.

A embalagem vertical ndo € adequada para armazenamento em solo propenso a fluxos e deformages, como solo
arenoso.

Requisitos ambientais de armazenamento: umidade < 85%, temperatura de -20 °C a +50 °C.

As embalagens verticais padrdo podem ser empilhadas em até 2 camadas no maximo (ndo é permitido empilhar
embalagens verticais) e ndo é permitido empilhar apds a desembalagem.

Se 0 médulo precisar ser transportado por longas distancias ou armazenado por um longo periodo no futuro, ndo remova
a embalagem original e mantenha o filme plastico e a caixa de embalagem intactos. Recomenda-se que o mddulo seja
armazenado em armazéns padrao por um longo periodo. O pessoal relevante deve ser designado para realizar inspe¢des
regulares. Uma vez que qualquer condigdo anormal, como deformac&o ou inclinacdo da embalagem, seja encontrada,
medidas de reforgo eficazes devem ser tomadas em tempo hébil, sob a condicdo de garantir a seguranca pessoal.

Os modulos devem ser armazenados centralmente, e o pessoal ndo autorizado esta proibido de ter acesso a eles.

N&o permita que os paletes de madeira fiquem encharcados e certifique-se de que o telhado do armazém néo tenha
vazamentos, para evitar que o solo fique mole e afunde devido ao acimulo excessivo de dgua apds a chuva.

Em tempo chuvoso e nublado, cubra o modulo e os paletes com um pano a prova de chuva e tome medidas a prova de chuva e
a umidade para os paletes e caixas de papeldo. Remova a lona quando o tempo estiver claro ou ventoso para permitir
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a embalagem externa deve secar 0 mais rapido possivel para evitar que ela se deforme devido a umidade.
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Armazenamento padréo de embalagens verticais. Armazenamento vertical das embalagens na
posicdo vertical. Protecdo contra chuva

| 4 Desembalar

Antes de desembalar, verifique cuidadosamente o modelo do produto, a faixa de poténcia, a quantidade e o nimero de
série, além de outras informagdes na lista de embalagem que acompanha a caixa. Verifique se a caixa de embalagem esta
intacta. Digitalize o cédigo QR na parte externa da caixa para baixar 0 manual de instalagdo. As operagdes de
desembalagem/instalacio devem ser realizadas de acordo com o manual de instalacdo. Operacdes de desembalagem néo
padréo sdo estritamente proibidas.

Recomenda-se usar uma faca e luvas de protecdo ao desembalar para evitar arranhar as méos e deixar impressdes
digitais no vidro. E estritamente proibida a remoc#o violenta para evitar arranhdes no médulo ou quebra da placa.

Antes de remover todas as cintas de embalagem internas, é necessario tomar medidas adequadas de protecdo do
modulo para evitar o colapso.

A desembalagem deve ser realizada conforme necessério. Deve ser operada por duas ou mais pessoas simultaneamente.
Devem ser usadas luvas isolantes ao mover os modulos.

Se um moédulo de palete Unica ndo for instalado ap6s a desembalagem, o médulo restante deve ser colocado
horizontalmente e, em seguida, reembalado para evitar que 0 médulo deslize (ao reembalar, o lado ensolarado do médulo
superior deve ficar voltado para cima, os lados ensolarados dos outros médulos devem ficar voltados para baixo e 0 médulo
inferior deve ser colocado com o lado ensolarado voltado para cima). A quantidade maxima de médulos empilhados deve ser
<12 pegas.

Ao desembalar ao ar livre, é estritamente proibido realizar operacdes de desembalagem e instalagdo com vento forte,
chuva forte ou neve forte. Se houver vento no local, deve-se prestar atencdo especial a seguranga, especialmente em condic6es
de vento forte. Ndo é recomendavel desembalar ou mover o modulo, e 0 modulo desembalado deve ser devidamente preso.

Ao desembalar embalagens verticais, é estritamente proibido que o pessoal se coloque do lado do vidro e do lado do
suporte auxiliar, para evitar que os médulos caiam e causem ferimentos pessoais.

Durante o processo de desembalagem, é estritamente proibido mover o suporte de desembalagem e os paletes de madeira para
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evitar que o mddulo se incline.
As embalagens verticais ndo podem ser encostadas em objetos que ndo tenham suporte para desembalagem.

E estritamente proibido levantar os fios e a caixa de juncdo do médulo. Ao manusea-lo, vocé pode segurar a estrutura
e mové-lo verticalmente. O manuseio horizontal do médulo pode causar deformacéo excessiva do mesmo.

Se 0 médulo néo for instalado em um curto periodo apds a desembalagem e houver vento de forca 6 ou superior (com
no maximo 12 médulos), cordas de seguranca devem ser usadas para fixar o médulo na vertical a estrutura de suporte.

4.1 Processo padréo de embalagem vertical e desembalagem

(6) Cologue a estrutura de suporte para desembalar

(®) Corte a cinta de embalagem (5) Remova a tampa superior da caixa e a (Observe
externa e remova o filme embalagem que a estrutura de suporte deve ser mais larga do que
plastico ou mais alta que o médulo para evitar que

() Corte todas as fitas de embalagem Corte a correia de embalagem restante
horizontais. (Observe (9) Mova 0 médulo em sequéncia (com duas
Com apenas 1-2 cintas de embalagem que a estrutura de suporte deve ser mais larga pessoas movendo simultaneamente)
verticais ou mais alta que o moédulo para evitar que ele
, empurre lentamente o modulo para bata no vidro e cause danos ao médulo).

encosta-lo na estrutura de suporte com a
estrutura de suporte ou um suporte estavel
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4.2 Processo de desembalagem de embalagens verticais

Taiy,
&

& o T, TO-

i

(1) Ferramentas: Faca utilitaria, luvas,
seguranga,

e

da cai ixa d I3 | (6) Corte as 8 fitas de embalagem internas e
(4) Remova a tampa da caixa e a caixa de papeldo (5) Coloque o suporte para guarde as 2 verticais para fixar o

desembalar

(9) Duas pessoas devem levantar e instalar o

As duas pessoas inclinaram lentamente o

. Depois que 0 mddulo estiver encostado no . . 5
médulo contra o suporte de desembalagem, sup ortg de desembalagem. corte as duas mpdulc|> uma a uma. Se 0 modulo ndo folr
mantendo o médulo e as duas correias de po! gem, cor instalado no mesmo dia, todo 0 médulo deve ser
correias de embalagem verticais restantes colocado na horizontal para evitar que seja

embalagem da palete fixas.
J P derrubado pelo vento

| 5 Condicdes para instalacdo

5.1 Ambiente de instalacdo

Temperatura do Temperatura
perat ber Umidade Altitude
ambiente de ambiente
trabalho extrema
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-40 °C ~+40°C -40°C ~+85°C < 85% de umidade relativa <2000 m

Em circunstancias normais, um médulo deve ser instalado no local com mais luz solar ao longo do ano. O local de
instalacdo do modulo deve ter iluminagao suficiente. Se o mddulo estiver bloqueado ou parcialmente bloqueado, sua
poténcia de saida sera reduzida. Embora diodos de derivacéo tenham sido instalados no médulo, a oclusdo de sombra ainda
pode afetar o desempenho ideal e a seguranca operacional do modulo. A ocluséo prolongada por sombra pode acelerar o
envelhecimento do material de embalagem e fazer com que o diodo aquega continuamente por um longo periodo, reduzindo
significativamente a vida Util do modulo e invalidando a garantia limitada do médulo. Danos ao médulo ou reducéo da vida
Gtil causados pela oclusdo prolongada do médulo ndo séo cobertos pela garantia da TCL SOLAR.

A TCL SOLAR recomenda que a temperatura do ambiente de trabalho para a instalagdo do mddulo seja de -40 °C a
+40 °C. Essa temperatura de trabalho refere-se as temperaturas minimas e maximas médias mensais no local da instalag&o.
A temperatura extrema do ambiente de trabalho para 0 médulo é de -40 °C a +85 °C.

Nao instale 0 médulo em locais onde possa ficar submerso em dgua ou continuamente exposto a aspersores ou fontes.

Ao instalar médulos no telhado, deve ser reservada uma area de trabalho segura entre a borda do telhado e a borda do
conjunto de mddulos fotovoltaicos para facilitar a manuteng&o.

Ao instalar modulos ou empilh&-los no telhado, a pressao de carga mecénica do telhado deve ser verificada novamente
e um plano de organizacdo da construcdo em conformidade com as especifica¢fes deve ser formulado.

Quando os mddulos sdo instalados e utilizados em um ambiente com alta pressdo do vento e alta pressdo da neve, é
necessario garantir que a pressao do vento e a pressdo da neve ndo excedam a carga maxima permitida do mddulo.

Se 0 modulo for instalado em uma &rea com frequentes atividades de raios, é necessario fornecer prote¢éo contra raios
para o modulo.

E estritamente proibido instalar e utilizar médulos perto de chamas abertas ou objetos inflaméveis e explosivos.

E estritamente proibido instalar ou utilizar em um ambiente com substancias corrosivas fortes (sal, névoa salina, chuva
acida, a4gua salgada, vapores quimicos ativos ou quaisquer outras substancias que corroam o mddulo, afetem a seguranca ou
o desempenho do médulo).

O modulo pode ser instalado em projetos pesqueiros e flutuantes em ambientes de dgua doce, bem como em terra, a
uma distancia de 50 a 500 metros do mar. No entanto, ao instalar o médulo dentro dessa faixa de distancia, as cabecas de
conexao precisam ser protegidas ou tampdes a prova de poeira/dgua devem ser adicionados. Uma vez removidos os tamp0es
a prova de poeira/adgua, a conexao deve ser feita imediatamente e outras medidas antiferrugem devem ser tomadas para
evitar que os modulos relacionados

23



TCL SOLANAR

O médulo TCL SOLAR foi aprovado no teste de corrosdo por névoa salina da IEC61701. No entanto, pode ocorrer
corrosdo na conexdo entre a estrutura do modulo e os trilhos de montagem, ou na conexao de aterramento da estrutura do
madulo. E necessario realizar um tratamento anticorrosivo nos modulos relevantes.

5.2 Selecao do angulo de inclinacao

Module

Angulo de inclinagdo do médulo: O angulo de inclinagio do médulo fotovoltaico refere-se ao angulo entre 0 médulo
fotovoltaico e o solo horizontal. Quando 0 médulo esta diretamente voltado para a luz solar, ele atinge a poténcia méxima de
saida. Locais de projeto diferentes devem escolher inclinagdes de instalagdo diferentes com base nas condi¢des locais.

Ao instalar médulos no hemisfério norte, recomenda-se coloca-los voltados para o sul. Ao instalar médulos no
hemisfério sul, recomenda-se coloca-los voltados para o norte.

A TCL SOLAR recomenda que o médulo sem fun¢do anti-acimulo de poeira seja instalado em um angulo de
inclinac¢do > 10 graus; o médulo tem um certo angulo de inclinagdo, de modo que, quando chove, a poeira da superficie é
facilmente removida pela chuva, reduzindo assim o nimero de vezes que 0 madulo é limpo; ao mesmo tempo, isso favorece
0 escoamento da &gua da superficie do mddulo, evitando o acimulo prolongado de grandes quantidades de &gua no vidro, o
que deixa marcas, afetando a aparéncia e o0 desempenho do médulo.

O angulo de inclinacado de instalacdo do mddulo anti-acimulo de poeira é > 0 graus (instalacdo vertical), devido ao
design especial da estrutura curta, mesmo que o angulo de inclinacdo de instalacdo seja pequeno, quando chove, a poeira na
superficie do
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O mddulo sera levado pela chuva.

A inclinacéo especifica do angulo pode ser determinada com base nos regulamentos, normas, leis e regulamentos

locais implementados ou seguindo as sugestoes fornecidas pelo instalador do médulo.

| 6 Instalaciio mecanica

==

&

+2

G/B

6/6

A estrutura do médulo

1 Drain hole
2 Ground hole
3 Mounting hole
4 Connector

5 Cable

6 JBox

7 Nameplate
8  Frame

9 Glass

10 Encapsulant
11 Cell

12 Backsheet

| ®
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6.1 Observacoes:

Recomenda-se que a instalacdo seja realizada por um profissional com experiéncia em instalacdo de sistemas
fotovoltaicos, e todo o trabalho de instalacdo deve estar em total conformidade com os regulamentos locais e as normas
elétricas correspondentes.

Antes da instalacdo, inspecione cuidadosamente 0 médulo para verificar se ha alguma anomalia, como vidro quebrado,
rachaduras nas células, arranhdes na folha traseira, deformacéo dos orificios de montagem, desprendimento da caixa de
juncdo ou falta da tampa da caixa, desprendimento ou falta da placa de identificacdo, danos nos cabos e conectores, etc. Se
houver alguma anomalia, entre em contato com o atendimento ao cliente da TCL SOLAR em tempo habil. Antes de instalar
0 médulo, remova os protetores de canto e as fitas utilizadas para proteger o mddulo e as pegas.

Antes de instalar os médulos, mantenha-os limpos e secos. Os conectores ficardo corroidos se forem molhados pela
chuva ou entrarem em contato uns com os outros em condi¢des de umidade. Qualquer médulo corroido ndo podera ser
utilizado.

O comprimento do cabo da caixa de jun¢do deve ser selecionado de acordo com o método de instalacdo. Ao fazer a
fiac&o, as bracadeiras ou clipes usados para prender os cabos devem ser removidos. Use abragadeiras resistentes a raios UV
ou grampos de fio para prender o cabo ao sistema de instalagdo (estrutura ou suporte, trilho) para evitar que a luz solar direta
ou a imersdo em agua causem envelhecimento acelerado do cabo e até mesmo vazamentos e incéndios. Os modulos bifaciais
também devem evitar bloquear as células na parte traseira do conjunto. Areas abertas devem minimizar bobinas de arco para
reduzir o impacto de raios nos modulos fotovoltaicos.

Antes de a instala¢do estar concluida e entrar em funcionamento, a integridade da aparéncia dos médulos e a presenca
de obstrugdes na superficie dos médulos devem ser verificadas novamente. Qualquer uma das seguintes anomalias é proibida
de continuar a ser utilizada, incluindo vidro partido, células rachadas, folha traseira riscada, orificios de montagem
deformados, caixa de juncdo solta ou tampa da caixa em falta, placa de identificacdo solta ou em falta, cabos e conectores
danificados, etc. Confirme se 0s sistemas mecanicos e elétricos cumprem os requisitos e recomendagdes deste manual e
realize um teste para garantir a integridade e seguranga de todas as funces.

Nao instale nem manuseie os médulos sob chuva, neve ou vento forte.

Se 0 médulo for instalado ou operado apés chuva ou em uma manha com orvalho, medidas de prote¢do adequadas
devem ser tomadas para evitar que a umidade da agua penetre no conector.

Pessoas ndo autorizadas estéo proibidas de se aproximar da area de instalagdo do modulo.

Ao usar andaimes para a instalagdo, certifique-se de que os andaimes estejam em uma posi¢do estavel ou tenham
medidas anti-tombo. Os instaladores devem usar cintos de seguranca, conforme exigido pelos regulamentos de construcdo
locais. Recomenda-se nao ficar na parte inferior da superficie inclinada do médulo durante a instalagdo para evitar que o
modulo escorregue e cause acidentes. Antes da instalacdo, mantenha os mddulos fotovoltaicos em uma caixa de papeldo e
recomenda-se instala-los imediatamente ap0s abrir a caixa.

Né&o use ornamentos de metal durante a instalacdo para evitar perfurar o mddulo e causar risco de choque elétrico.
Durante a instalacdo e a fiagdo dos modulos fotovoltaicos, usamos materiais opacos para cobrir completamente
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a superficie dos modulos fotovoltaicos. Sao proibidas operacdes realizadas por uma Unica pessoa. Certifique-se de que o
trabalho de instalagdo seja realizado por duas ou mais pessoas trabalhando em conjunto. Nao pise no médulo para evitar
ferimentos ou risco de choque elétrico causado por vidros quebrados.

Néo solte ou desaparafuse os parafusos do mddulo fotovoltaico, pois isso pode fazer com que a carga do moédulo caia ou
até mesmo o mddulo caia. N&do deixe cair ferramentas ou outros objetos na parte frontal ou traseira do mddulo, caso
contrario, isso causara danos visiveis ou invisiveis ao médulo. N&o instale ou utilize médulos danificados e o contato direto
com a superficie do mddulo pode causar choque elétrico se o vidro da superficie estiver danificado ou desgastado. Nao
danifique a folha traseira ou o vidro do médulo ao fixa-lo ao suporte com parafusos. Nao perfure ou modifique nenhuma
parte do mddulo, pois a garantia limitada da TCL SOLAR expirara.

Durante a instalacéo, evite riscar os médulos fotovoltaicos com objetos duros, como suportes, e certifique-se da
integridade da camada protetora da estrutura do moédulo e do revestimento da superficie de vidro.

Durante a utilizacdo, os orificios de drenagem néo devem ser bloqueados em
nenhuma circunstancia. Nao desligue o conector se o circuito do sistema estiver
ligado a carga.

Evite instalar modulos de esquemas de cores diferentes no mesmo painel ou telhado.

Ao instalar médulos solares em um telhado, deve-se deixar uma area de trabalho segura entre as quatro bordas do
telhado e a borda externa do conjunto de médulos e, se possivel, adicionar cercas de seguranca ao redor.

Ao instalar painéis solares no telhado, é necesséaria uma verificacdo da carga do edificio.

E estritamente proibido instalar os médulos em condic@es climaticas como ventos fortes, chuva forte e neve. Ao
instalar, é essencial garantir que os orificios de drenagem da estrutura ndo estejam bloqueados.

N&o instale 0 médulo perto de gases inflamaveis.

Se 0 médulo for instalado em locais com frequentes atividades de raios, devem ser tomadas medidas de protecéo
contra raios para 0 maédulo.

Os resultados do teste de névoa salina do médulo, realizado de acordo com os requisitos da norma IEC61701:2020,
mostram que 0 médulo TCL SOLAR pode ser instalado em um ambiente de agua doce com complementaridade entre pesca e
energia solar, flutuante e em terra, a uma distancia de 50 a 500 metros da costa. Enquanto isso, medidas de protecdo precisam
ser tomadas para o conector do médulo a ser instalado. Se o local de instalagdo néo estiver a mais de 50 metros da costa, entre
em contato com o vendedor da TCL SOLAR para confirmar o plano de instalagdo do produto.

O modulo ndo deve ser imerso em agua ou em um ambiente exposto a dgua (adgua pura ou salgada) por um longo
periodo (como fontes, ondas, etc.).
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6.2 Instrucdes de instalacédo

A instalacdo do mddulo deve ser realizada de acordo com o método de instalacéo especificado nas instrucdes de
instalacdo para estar em conformidade com a certificacdo IEC. Antes de instalar o modulo, leia o contelido desta secédo para
se familiarizar com o processo completo de instalacéo.

A conexdo entre o modulo e o sistema de suporte pode ser instalada usando os orificios de montagem na estrutura,
sistemas de grampos embutidos. A instalacdo do mddulo deve ser realizada de acordo com os requisitos de instalacdo. Se o
método de instalacdo for diferente do anunciado pela TCL SOLAR, consulte o suporte técnico local ou o servigo p6s-venda da
TCL SOLAR e obtenha o seu consentimento. Caso contrario, 0 mddulo pode ser danificado e a garantia limitada pode tornar-
se invalida.

A pressdo de carga mecanica mencionada neste manual é o valor maximo de teste. Para métodos de instalagdo que
cumprem as leis e regulamentos locais, ao calcular a pressdo de carga mecanica maxima permitida, é necessario considerar
um fator de seguranca de 1,5. A férmula é a seguinte:

Pressdo de carga mecénica = Pressdo de carga mecénica de projeto x 1,5 (fator de seguranga)

O projeto da pressdo de carga mecénica depende da estrutura, das normas de aplicagdo, do local de instalagdo e do
clima local. A pressdo de carga mecanica do projeto é determinada por fornecedores profissionais ou engenheiros
profissionais. Para obter informac6es detalhadas, siga os regulamentos de construcdo locais ou entre em contato com um
engenheiro profissional especializado em estruturas de edificios.

O espacamento minimo entre 0s dois modulos € de 10 mm. Se for utilizado um suporte especial, 0 espagamento
adequado pode ser selecionado de acordo com 0s requisitos técnicos do fornecedor do suporte.

Se 0 modulo for danificado devido ao uso de acessorios inadequados ou métodos de instalagdo incorretos, a garantia
limitada da TCL SOLAR expirara.

6.3 Método de instalacédo

6.3.1 Montagem com parafusos
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[
— Blot
—— Flat washer
j Frame
i — Brackets
— L— Flat washer
——— Elastic Washers

——— Nut

Overall bolt length 25mm

Diagrama de instalagdo dos parafusos

Cada modulo possui orificios de instalagdo de 4-@9*14 mm em sua estrutura. Através desses orificios de instalagdo, os
modulos podem ser bem fixados a estrutura de suporte para otimizar sua capacidade de carga nominal.

Para maximizar a vida Gtil da instalacdo, a TCL SOLAR recomenda o uso de fixadores resistentes a corrosdo (aco inoxidavel).

Tabela de parametros recomendados para parafusos

End of no special requirements

7 g=5 | g

I T < i ! ‘

- b J[ ﬁv\ 5 v | 77777
k, /, = . i

Figura 1 llustragdo de um parafuso de cabeca sextavada com rosca completa Figura 2 llustracdo de uma arruela plana

Orificio de montagem (mm) furo com ranhura @9*14 Furo redondo longo @7*10
Diametro do parafuso d (mm) M8 (recomenda-se rosca completa) M6 (rosca completa recomendada)
Comprimento do parafuso L 20 16 mm
(mm)
Grau de resisténcia do parafuso Grau 8.8 e superior Grau 8.8 e acima
Diametro/largura da Arrela Didmetro <16 mm Didmetro <16 mm
parte plana plana
circular
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arruela
Avrruela plana

dc (Mm) retangular

Largura <16 mm
Comprimento >30 mm

Largura <16
mm
Comprimento
>25 mm

Espessura da arruela plana h (mm)

Circular >1,6 mm
Retangular >2 mm

Circular >1,6 mm
Retangular >2
mm

Torque de aperto (N-m)

16 ~20

9~12

Observacdo: Em areas com forte vento e pressdo da neve, recomenda-se o uso de arruelas retangulares planas e porcas

autoblocantes. Para obter mais detalhes, entre em contato com os técnicos ou o departamento de vendas da TCL SOLAR.

6.3.2 Capacidade de carga para montagem em bloco

Método de montagem

Montagem em bloco

Método de montagem 1

As tercas sdo perp%dﬁgg%rl%s ao lado comprido

Método de montagem 2
As tercas sdo para}ﬁléiaqu lado comprido do

Capacidade de carga hominal

) . ) ) Meétodo de Meétodo de
. y - Model A;Itrltrta Distancia Y Distancia X montagem 1 montagem 2
orrir;u ar 1po odelo ura (mm) (mm) Capacidade de Capacidade de
(mm) carga: carga:
Frente/Traseira; (pa) Frente/Traseira; (pa)
GIG telhado HSM-GKA-NM 33 1400 1264 5400/2400 3600/2400
GIG | shingled | HSM-GKANM 3 1400 1264 5400/2400 3600/2400
GIG telhado HSM-GLF-NM 33 1400 1264 5400/2400 3600/2400
GIG telhado HSM-GRA-NM 30 1400 1095 5400/2400 3600/2400
GIG telhado HSM-GHF-NM 30 1400 1095 5400/2400 3600/2400
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GIG telhado HSM-GFD-NM 30 1400 1095 5400/2400 3600/2400
GIG telhado HSM-GFE-NM 30 1400 1096 5400/2400 3600/2400
GIG shingled HSM-GFB-NM 30 1100 1095 5400/2400 3600/2400
GIG shingled HSM-DFB-NM 30 1100 1095 5400/2400 3600/2400
GIG telhado HSM-GFC-NM 30 1400 1095 5400/2400 3600/2400
GIG telhado HSM-DFG-NM 30 1100 1095 5400/2400 3600/2400
GIG Corte pela HSM-ND66-GK 33 1400 1095 5400/2400 3600/2400
metade
G/G | Corte parcial| HSM-ND66-GK 33 1400 1264 5400/2400 3600/2400
G/G |Corteparcial| HSM-ND66-GR 30 1400 1095 5400/2400 3600/2400
G/G | Corte parcial HSM-ND72-GF 30 1400 1095 5400/2400 3600/2400
G/G | Corte parcial HSM-ND78-GF 30 1400 1096 5400/2400 3600/2400
G/G |Corteparcial| HSM-ND48-GR 30 1100 1095 5400/2400 3600/2400
G/G |Corte parcial| HSM-ND48-DR 30 1100 1095 5400/2400 3600/2400
G/G | Corte parcial| HSM-ND54-GR 30 1100 1095 5400/2400 3600/2400
G/G |Corteparcial| HSM-ND54-DR 30 1100 1095 5400/2400 3600/2400
G/B BC HSM-BD72-WC 30 1400 1095 5400/2400 3600/2400
G/B BC HSM-BD54-WA/ 30 1100 1095 5400/2400 3600/2400
LA
G/B BC HSM-BD72-WF 30 1400 1095 5400/2400 3600/2400
G/B BC HSM-BD72-GC 30 1400 1095 5400/2400 3600/2400
GIG BC HSM-BD54-DA 30 1100 1095 5400/2400 3600/2400
GIG BC HSM-BD54-DA 30 1100 1095 5400/2400 3600/2400
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GIG BC HSM-BD72-GA 30 1400 1095 5400/2400 3600/2400
GIG BC HSM-BD66-GR 30 1400 1095 5400/2400 3600/2400
GIG BC HSM-BD78-GF 30 1400 1096 5400/2400 3600/2400

* Os dados acima baseiam-se nos requisitos de carga estatica da norma IEC 61215 (TCL SOLAR ou agéncia de testes

independente).

6.3.3 Montagem com bragadeira

Blot — Module —»

Flat washer————

Clamp —— Frame ———

Flat washer

Blot

,«———— Clamp

Flat washer

7 - T

i |

Elastic Washers———
Nut

Mounting Brackets —»
“—— Mounting Brackets

Clamp thickness at least 4.5 mm

Clamp length not
less than 50mm

Overlap between clamp
and frame 8-12mm

Clamp thickness at least 3 mm

N L
m ‘—\L—i‘lastic Washers
ut

Clamp thickness at least 4.5 mm

Clamp length not
less than 50mm

Diagrama esquematico da instalagdo da bragadeira 1 (instalada com trilho de ago em forma de U usando porca borboleta de

plastico)

Apos testar seu mdédulo com diferentes grampos de varios fabricantes, a TCL SOLAR recomendou 0 uso de grampos
que pudessem fixar pelo menos parafusos M8. Certifique-se de que, durante todo o processo de carregamento do médulo, os
grampos ndo falhem devido a deformag&o ou corrosdo. Recomenda-se que o comprimento da bragadeira seja >50 mm, a
espessura seja >4 mm e o material seja 6005-T6 (Rp0,2> 225MPa, Rm> 265MPa). A seleg¢@o da bragadeira baseia-se em
garantir a confiabilidade da instalagdo do mddulo. A faixa recomendada é apenas para referéncia. A sobreposigao entre o
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briquete e o lado A da estrutura do médulo deve ser de pelo menos 8 mm, mas nao superior a 12 mm. (Conforme mostrado

na ilustracéo abaixo)

Clamp thickness at least 4.5 mm

Clamp thickness
at least 4 mm

Overlap between clamp
and frame 8-12mm

Clamp thickness at least 4.5 mm

Overlap between clamp
and frame 8-12mm

Clamp thickness
at least 3 mm

Diagrama 2 da instalacdo da bragadeira (com o trilho guia de ago em forma de C instalado por porca)

3 Clamp length not
less than 50mm

Para 0 método de instalacdo em que o trilho guia de instalacdo esta paralelo a estrutura do modulo, certifique-se de
que a estrutura do médulo e o trilho guia se sobreponham totalmente ou que a profundidade da sobreposicao seja superior a

20 mm. (Conforme mostrado na ilustragéo abaixo)

A

=

Mounting Overlap Distance =20mm

G/G modules require no more than

the inside edge of the frame

Como a estrutura da bragadeira ndo é uniforme no mercado e a bragadeira tem um grande impacto na resisténcia a

o=

Mounting Overlap

Distance >20mm
G/G modules require no more than
the inside edge of the frame

carga do vento da extremidade do sistema, é recomendavel selecionar a bragadeira de acordo com a recomendacéo da TCL

SOLAR
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bragadeira. Vocé também pode optar por personalizar sua propria bragadeira, mas certifique-se de que os componentes nao
se soltem do suporte ou trilho.

Para modulos de tamanho grande com cargas elevadas, sobreposicOes laterais curtas ou desempenho de carga elevada
exigido pelo cliente, recomenda-se a utilizacao de fixa¢Ges de reforco, por exemplo, fixagdes com ganchos ou fixacdes
curvas. Os desenhos das bragadeiras com ganchos

s80 0s seguintes:

Bragadeira de gancho (lateral) Bragadeira com gancho (meio)

Observagdo: se vocé precisar das dimensodes detalhadas do projeto da montagem do prensador para corresponder ao projeto de

engenharia, entre em contato com a equipe de vendas da TCL SOLAR.
O bloco de pressdo ndo deve tocar na superficie de vidro do médulo, nem deformar a estrutura do mddulo. Certifique-se
de que o bloco de presséo ndo forma uma oclusdo de sombra no maédulo.
Em nenhuma circunstancia a moldura do mddulo pode ser ajustada.
Em nenhuma circunstancia o bloco de presséo deve ultrapassar a borda do mddulo.

Ao escolher a instalagdo do bloco de presséo, pelo menos quatro blocos de pressdo devem ser usados para fixar o
modulo. Determine se sdo necessarias bragadeiras adicionais com base nas condi¢fes meteoroldgicas, de vento e neve locais
para garantir que o médulo possa suportar a carga.
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6.3.4 Capacidade de carga nominal para montagem com grampos

Método de montagem

Lado comprido

Método de montagem 3

As tercas sdo perpendiculares ao lado longo do médulo

Método de montagem 4

As tercas sdo paralelas ao lado longo do médulo

Lado curto

Método de montagem 5 As

tercgas sdo perpendiculares ao
g?aéoc rto do mc%ldufo

L

Método de montagem 6 As

tergas si%% g%aml&mg lado curto

L

-

Método de
montagem 7 Cantos
de montagem

Capacidade de carga do método de montagem no lado longo
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. Método de montagem 3 Método de montagem 4
Formul|  Tipo Modelo Alturada
arto estrutura (mm) Distancia M Classificagdo de carga Distancia M Classificacdo de carga
(mm) £50 mm Frente/Traseira (Pa) (mm) £50 mm Frente/Traseira (Pa)

GIG Sobreposta HSM-GKA-NM 33 480 5400/2400 480 3600/2400

GIG Shingled HSM-GKA-NM 33 480 5400/2400 480 3600/2400

GIG Shingled HSM-GLF-NM 33 480 5400/2400 480 3600/2400

GIG Shingled HSM-GRA-NM 30 480 5400/2400 480 3600/2400

GIG Shingled HSM-GHF-NM 30 480 5400/2400 480 3600/2400

GIG Shingled HSM-GFD-NM 30 450 5400/2400 450 3600/2400

GIG Telhado HSM-GFE-NM 30 490 5400/2400 490 3600/2400

GIG Telhado HSM-GFB-NM 30 360 5400/2400 360 3600/2400

GIG Shingled HSM-DFB-NM 30 360 5400/2400 360 3600/2400

GIG Shingled HSM-GFC-NM 30 430 5400/2400 430 3600/2400

GIG Telhas HSM-DFG-NM 30 400 5400/2400 400 3600/2400

GIG Shingled HSM-ND66-GK 33 480 5400/2400 480 3600/2400

GIG Corte HSM-ND66-GK 33 480 5400/2400 480 3600/2400
parcial

GIG Corte HSM-ND66-GR 30 480 5400/2400 480 3600/2400
parcial

GIG Corte HSM-ND72-GF 30 450 5400/2400 450 3600/2400
parcial

GIG Corte HSM-ND78-GF 30 490 5400/2400 490 3600/2400
parcial

GIG Corte HSM-ND48-GR 30 350 5400/2400 350 3600/2400
parcial

GIG Corte HSM-ND48-DR 30 350 5400/2400 350 3600/2400
parcial

GIG Corte HSM-ND54-GR 30 350 5400/2400 350 3600/2400
parcial

GIG Corte HSM-ND54-DR 30 350 5400/2400 350 3600/2400
parcial

GB BC HSM-BD72-WC 30 450 540072400 450 3600/2400

GiB BC HSM-BD54-WA/LA 30 350 540072400 350 3600/2400

GB BC HSM-BD72-WF 30 450 540072400 450 3600/2400

GIG BC HSM-BD72-GC 30 450 5400/2400 450 3600/2400
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GIG BC HSM-BD54-DA 30 350 5400/2400 350 3600/2400
G/G BC HSM-BD54-DA 30 350 5400/2400 350 3600/2400
GIG BC HSM-BD72-GA 30 450 5400/2400 450 3600/2400
G/G BC HSM-BD66-GR 30 480 5400/2400 480 3600/2400
G/G BC HSM-BDT78-GF 30 490 5400/2400 490 3600/2400

* Os dados acima baseiam-se nos requisitos de carga estatica da norma IEC 61215 (TCL SOLAR ou agéncia de testes
independente).

6.3.5 Montagem do rastreador

Use parafusos M6/M8, duas arruelas planas, uma arruela de pressao e porcas para conectar a posicao fixa da moldura longa
do mddulo para fixar o modulo ao eixo de rastreamento. O torque dos fixadores de montagem varia de 8 a 14 N-m.
Recomenda-se que a tensdo dos fixadores seja verificada periodicamente para garantir que atendam aos requisitos.

Ao instalar os acessorios, eles devem estar 0 mais proximo possivel do centro do mddulo. Se houver uma caixa de juncédo no
centro do mddulo, ela deve estar o mais proximo possivel do centro do médulo, sem tocar na caixa de jungdo ou tomar
medidas de protecdo de buffer.

Se precisar utilizar o método de instalacdo com suporte de rastreamento, entre em contato com a equipe de vendas e pos-
vendas da TCL SOLAR, nossa empresa ira cooperar com a conclusdo do projeto personalizado.

Método de montagem:

/A

it 7 Al t——— =
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Capacidade de carga dos diferentes métodos de instalagao:

Tamanh Tipo d Capacidade de
Tipo Modelo 0 1o de Forma de montagem carga
P C*L*A suporte g Frente/Traseira
s
(mm) (pa)

Distancia entre os orificios de

Vidro duplo HSM-ND66-GR 2384*1303*33 NEXTracker montagem: 790 mm Parafuso M6 + 2000/2000
arruela plana M6 (didmetro externo da
arruela

18 mm)
Distancia entre os orificios de
Vidro duplo HSM-GHF-NM 2384*1303*33 NEXTracker montagem: 790 mm Parafuso M6 + 2000/2000

arruela plana M6 (didmetro externo da
arruela

18 mm)

* Os dados acima baseiam-se nos requisitos de carga estatica da norma IEC 61215 (TCL SOLAR ou agéncia de testes

independente).

| 7 Instalaco elétrica

7.1 Introducdo a seguranca

Nao utilize modulos de modelos diferentes no mesmo sistema solar fotovoltaico.

Os valores nominais dos parametros de desempenho elétrico do mddulo, tais como Pmax, Isc, Voc, etc., tém certas
tolerancias em comparagdo com os valores obtidos em condices de teste padrdo. CondicOes de teste padrdo do modulo
(STC): Irradiagdo: 1000 W/m, temperatura da célula: 25 °C, massa atmosférica: AM1.5.

Em condigbes normais, os mddulos podem gerar mais eletricidade do que em condi¢des padrdo. Ao determinar os
maédulos de um sistema de geracdo de energia fotovoltaica, como tensdo nominal, corrente nominal, capacidade do fio,
especificacbes do fusivel e outros pardmetros relacionados a poténcia de saida do médulo, o Isc marcado no mddulo deve ser
multiplicado por 1,25 vezes.

Se um painel for conectado a outro com polaridade inversa, isso causard danos irreparaveis ao produto. Certifique-se de
confirmar a tensdo e a polaridade de cada painel antes da conexdo paralela. Verifique a configuracdo da estrutura antes de
conectar se a medigdo mostrar que a polaridade entre os painéis esta invertida ou se a diferenca de tenséo é superior a 10 V.

Quando o0 modulo é conectado em série, a tensdo de cada série ndo deve exceder a tensdo maxima do sistema e a
tensdo maxima de entrada do inversor e de outros equipamentos elétricos instalados no sistema. Recomenda-se usar a
seguinte formula para calcular o nimero maximo de mddulos em série:

N x Voc x [1 - TCvoc % (25 - Tmin)|< tensdo maxima do sistema
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Onde:

N: O nimero de médulos conectados em série

Voc: Tensdo em circuito aberto do médulo (consulte a introducéo na etiqueta da placa de identificacdo do produto)

TCvoc: Coeficiente de temperatura da tensdo em circuito aberto do médulo (consulte a ficha de especificages

do produto) Tmin: Temperatura ambiente minima local

O ndmero maximo de médulos que podem ser conectados em série em uma Unica cadeia ou cadeia deve ser
determinado por uma institui¢do ou pessoal com qualificacdes de projeto, de acordo com o codigo de projeto do sistema
fotovoltaico e o cadigo de projeto elétrico do local de instalagéo.

O ndmero maximo de médulos de corda Unica que podem ser conectados em série deve ser calculado de acordo com 0s
regulamentos relevantes. O valor da tensdo em circuito aberto nas condigdes de temperatura minima local esperada ndo deve
exceder o valor maximo de tensdo do sistema especificado para 0 mddulo e os valores exigidos para outros equipamentos

elétricos CC. A tensdo maxima do sistema do médulo TCL SOLAR é CC 1000 V/CC 1500 V. A tensao real do sistema é
projetada com base no modelo de mddulo, inversor e sistema elétrico selecionados.

O fator de correcédo da tensdo em circuito aberto pode ser calculado de acordo com a seguinte
férmula: Cvoc=1-pvoc x(25-T)
T: A temperatura ambiente minima estimada no local de instala¢do do sistema. pvoc: O
coeficiente de temperatura do médulo Voc selecionado.
A TCL SOLAR classifica os mddulos em trés categorias, 11, 12 e 13, com base nas diferentes correntes do médulo.
Durante a instalagdo, recomenda-se instalar médulos marcados com a mesma etiqueta de categoria (por exemplo, todos 11)

em uma Unica cadeia.
Em relagdo ao médulo com caixas de corrente diferentes para montagem traseira, aqueles com caixas de corrente adjacentes

podem ser instalados em uma sequéncia.

Cada médulo esté equipado com dois cabos de saida padrdo especificos para energia fotovoltaica, e um conector plug-
and-play esta conectado a cada terminal. Todas as conexdes elétricas e de fiagdo devem estar em conformidade com as
especificacOes de projeto e construgdo elétrica, regulamentos e requisitos legais correspondentes do local de instalagéo.

Os fios no local devem usar cabos dedicados a energia fotovoltaica com um paradmetro nominal de 1500 V CC, uma
area transversal de 4 a 6 mm2 que possa suportar temperaturas acima de 90 °C e seja resistente a luz. Recomenda-se que
todos os cabos sejam colocados em conduites adequados e mantidos longe de areas propensas ao acimulo de agua.

Ao colocar o médulo na horizontal no telhado, recomenda-se a utilizagdo de cabos especificos para energia fotovoltaica de 4 a 6 mmz2.
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Os conectores fornecidos aos clientes ou adquiridos pelos préprios clientes devem ser da mesma marca e ter as mesmas
especificacoes e modelo dos conectores da caixa de jungdo usados no modulo. Nao é permitido interligar conectores de
marcas/especificagdes e modelos diferentes.

E proibido que pessoas no profissionais abram as porcas de fixag&o dos conectores. Certifique-se de que o conector
esteja limpo, seco e totalmente conectado (vocé ouvira um “clique” quando estiver totalmente conectado), caso contrario,
podera ocorrer uma faisca de arco, o que poderia danificar o plugue ou causar um incéndio.

Para evitar a geracdo de corrente durante a desmontagem do condutor, deve-se usar um material opaco para cobrir
completamente 0 médulo.

7.2 fio

Para garantir o funcionamento normal do sistema, ao conectar o médulo ou cargas (como inversores, baterias, etc.), é
necessario observar e garantir que a polaridade dos cabos esteja conectada corretamente. Se 0 médulo ndo estiver conectado
corretamente, o diodo de bypass podera ser danificado.

Verifique a conexao para garantir que ela esteja conectada usando um conector aprovado pela TCL SOLAR, caso
contrario, a TCL SOLAR néo se responsabilizara.

Use um alicate diagonal para cortar a fita do cabo e tenha cuidado para ndo riscar o cabo e a folha traseira. De acordo
com os requisitos elétricos, insira e conecte 0s conectores positivo e negativo entre 0 médulo em sequéncia. Confirme se
ouve um som de “clique”, que indica que a conexao esta no lugar. Caso contrario, quando o médulo estiver em operagao no
futuro, um arco pode ser gerado devido a uma conexdo solta, causando a queima dos conectores. Antes que a estacdo de
energia seja comissionada e colocada em operacdo, é necessario realizar verificagdes elétricas no mddulo e nas cadeias para
confirmar que a polaridade da cadeia esta correta e que sua tensdo em circuito aberto atende aos requisitos da especificacdo
de aceitacdo.

A TCL SOLAR sugere 0 uso do seguinte método de fiacéo

Estilo de posicéo da caixa de Meétodo de fiagdo recomendado
juncdo
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Retrato:
Montagem em fila Unica

e % 9

Instalagdo em duas fileiras

= Pl p: i by ==

T P g b <

Para fios em forma de C, deve-se usar o comprimento padréo do fio para a caixa de
junc¢do do mddulo.

Observacdo: em uma das extremidades das instalagdes de fileira dupla e fileira
Unica, é necessario adicionar um cabo de extensao.

Fio de linha Gnica. O comprimento do fio da caixa de jungdo do modulo deve usar o
comprimento padréo do fio.
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Té S 6 & l
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Fio de uma linha - Conex&o em série, o comprimento do fio da caixa de jun¢éo do
modulo é de 1,7 metros.

Fio de uma linha - Conex&o em série (instalacdo reversa do médulo adjacente), o
comprimento do fio da caixa de jungdo do médulo é de 0,85 m;

montagem horizontal:

O comprimento de um tinico fio do mdédulo 54/66 deve ser > 1,2 metros. O
comprimento de um unico fio do médulo 72 deve ser > 1,4 metros. O
comprimento de um unico fio do médulo 78 deve ser > 1,5 metros.

—— - —
R
| ™ i
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Montagem vertical:
Montagem em fila inica Montagem em fila dupla
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Observacéo: é necessario um cabo de extensdo adicional na juncdo da instalagdo em
duas fileiras e na extremidade da instalagcdo em uma Unica fileira;

Montagem vertical (fileira superior invertida):

e ¢le ole o
ofo b& b5

Para fios em forma de C, deve-se usar 0 comprimento padréo do fio para a caixa de
juncdo do médulo.

Observacéo: Para instalacdo em duas fileiras, € necessario um fio de conexdo adicional
no adaptador.
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Fio de uma linha. O comprimento do fio da caixa de jungdo do médulo deve usar o
comprimento padréo do fio.

el

Fio de uma linha - conexdo em série, o comprimento do fio da caixa de juncéo do
maodulo é de 1,7 metros;

Instalacéo vertical (instalagdo do jumper na fileira superior):
O———

S JE & =

Observacéo: Para instalagdo em duas fileiras, é necessario um fio de conexdo adicional
no
adaptador.

Montagem horizontal:
O comprimento de um unico fio do modulo 54/66 deve ser > 1,2 metros. O
comprimento de um unico fio do médulo 72 deve ser > 1,4 metros. O

comprimento de um unico fio do médulo 78 deve ser > 1,5 metros.
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7.3 Aterramento

Todas as estruturas dos modulos e suportes de instalacdo devem ser devidamente aterrados de acordo com as normas,
regulamentos, leis e outros requisitos especiais de aterramento relevantes para o projeto elétrico e a construcdo do local de
instalacdo do modulo.

O aterramento correto é obtido conectando continuamente a estrutura do modulo e todas as pegas metalicas usando
condutores de aterramento apropriados. O condutor de aterramento ou fio de aterramento pode ser feito de materiais como
cobre, que estdo em conformidade com as normas, regulamentos e leis de projeto e construcdo elétrica aplicaveis ao local de
instalacdo como condutores elétricos. O condutor de aterramento deve ser aterrado de forma confidvel por meio de um
eletrodo de aterramento apropriado.

A estrutura foi pré-perfurada e marcada com um simbolo de aterramento. Esses orificios sdo apenas para aterramento e
ndo podem ser usados para instalar médulos. Néo faca orificios de aterramento adicionais na estrutura do modulo, caso
contrario, a garantia limitada do médulo serd invalidada (os orificios de montagem do médulo ndo utilizados na estrutura
também podem ser usados para aterramento).

Ao fazer o aterramento, os dispositivos de aterramento devem estar totalmente em contato com o interior da liga de
aluminio e penetrar na camada protetora na superficie da estrutura.

O aterramento deve ser confirmado por um eletricista qualificado e os dispositivos de aterramento devem ser fabricados
por um fabricante elétrico qualificado. Conecte a estrutura com um fio de aterramento de tamanho apropriado. Escolha um
fio com ndcleo de cobre com especificagdo de fio de aterramento de 4-16 mm?2 e instale-o e fixe-0 sob os parafusos para
garantir que os pontos de conexdo dos fios estejam firmes.

Para evitar descargas elétricas e garantir a seguranca elétrica, a estrutura do médulo deve ser aterrada de forma confiavel.
Aterramento entre
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maédulo pode ser feito usando um fio de cobre de 4 mm?2 para conectar os orificios de aterramento adjacentes na estrutura do
mddulo, completando assim o aterramento total entre os médulos.

Método do fio Pecas lustracdo

Coloque as arruelas e os fios de
aterramento em sequéncia. Use @ e ] m
parafusos para passar pelos orificios
de aterramento do médulo adjacente
e, em seguida, aperte as porcas para

fixar os fios de aterramento, U
completando o aterramento do
modulo adjacente.

Instalacdo com fio de aterramento em conjunto com parafusos: Recomenda-se que o parafuso de aterramento seja
feito de aco inoxidavel e colocado no orificio de aterramento designado. Primeiro, insira o parafuso de ago inoxidavel
através da arruela de pressdo, arruela de copo, arruela plana, arruela estrela, depois através do orificio de aterramento da
estrutura, arruela plana, arruela de presséo e, finalmente, aperte com uma porca, consulte o diagrama de instalagéo do fio de
aterramento.

Instalacdo utilizando um terminal de cabo em conjunto com parafusos: Primeiro, descasque a extremidade do cabo de
aterramento até um comprimento adequado. Durante o processo de descascamento, tenha cuidado para ndo danificar o fio
metalico central. Em seguida, insira a extremidade descascada do cabo de aterramento no soquete do terminal de fio e aperte
os parafusos de fixacgdo. Utilize parafusos de ago inoxidavel e pecgas de conexdo para conectar o terminal de fio a estrutura
de aluminio. Para mais detalhes, consulte o diagrama de instalacdo do terminal de fio.

Nut(stainless steels)

Elastic Washers @

(stainless steels)

Nut(stainless steels)

Flat Washer S «—— Elastic Washers
(stainless steels) -
FrSe — L Flat Washer
Puncture Washers 2
——] Frame
g ——T

Flat Washer

(stainless steels) '—L Puncture Washers

Grounding cable

Puncture Washers . Blot (stainless steels)
Elastic Washers
(stainless steels)
Blot

(stainless steels)

Wiring terminal

Grounding cable

Diagrama esquematico da instalacdo do fio de aterramento Instalac@o do terminal de fio

| 8 médulo Manutencéo
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Para garantir o funcionamento seguro do modulo e obter o melhor desempenho, é necessario realizar inspecdes e
manutencdo regulares do médulo.

Auviso: Qualquer manutencéo elétrica deve primeiro desligar o sistema fotovoltaico, e a manutencéo inadequada do sistema pode levar a riscos
fatais, como choque elétrico e incéndio.

8.1 Inspecéo da aparéncia do modulo

Recomenda-se a realizacdo de inspec¢des preventivas a cada seis meses, com foco nos seguintes itens:
Existem objetos estranhos ou obstaculos bloqueando a superficie do médulo?
O vidro do médulo esta danificado?

Existe alguma alteracdo na cor do mddulo (o médulo utiliza tecnologia de pelicula antirreflexo. Se forem encontradas
diferencas de cor ao observar o médulo de diferentes &ngulos, trata-se de um fenémeno normal).

Verifique se ha sinais de queimadura na placa traseira do mddulo, bolhas ou queimaduras.

Verifique se os pontos de solda das barras coletoras da célula estdo enferrujados e se 0s materiais de laminacdo do
maédulo apresentam delaminagdo, bolhas, etc.

O aperto dos parafusos na conexao de instalacéo entre 0 modulo e o suporte, bem como a condicao do fio elétrico, etc.

8.2 Inspecdo de cabos e conectores

Recomenda-se realizar verificagcBGes preventivas a cada 6 meses, com foco nos seguintes itens:
Verifique se o selante na caixa de jun¢do esta rachado ou apresenta lacunas.

Verifique o desempenho da vedagdo da interface do conector e se esta solta, derretida, deformada ou corroida e
envelhecida.

Verifique se a conexdo do cabo esté firme e se o aterramento do médulo esta bom.

Quando forem detectadas anomalias no médulo, consulte pessoal de manutencédo profissional. Se for necessaria
manutencdo, esta deve ser realizada por pessoal de manutenc¢do profissional. Ao reparar o médulo, cubra a superficie do
modulo com materiais opacos para evitar choques elétricos. O mddulo exposto a luz solar ir4 gerar alta tensao.
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Observacéo:

1. Se forem encontrados problemas durante a manutencéo, informe-os ao pessoal de manutencéo profissional para
confirmacéo.

2. Se vocé utilizar medidas de manutencao ndo incluidas neste manual, consulte o seu revendedor local para obter suporte
profissional.

8.3 Limpeza do modulo

Substancias estranhas ou obstaculos acumulados na superficie do médulo durante um longo periodo de tempo reduzirao
a producéo de energia do mddulo. Portanto, é necessario limpar regularmente a superficie de vidro do médulo. Embora, na
maioria dos casos, uma quantidade normal de agua da chuva seja suficiente para manter o vidro do médulo limpo, ainda é
recomendavel limpar o médulo pelo menos uma vez por ano. Em ambientes empoeirados, a frequéncia de limpeza deve ser
aumentada. Os seguintes aspectos devem ser observados ao limpar o médulo:

A limpeza do mddulo deve ser realizada no inicio da manha ou a noite, quando a luz ndo é forte e a temperatura do
modulo é relativamente baixa. Certifique-se de que o circuito esta desconectado antes da limpeza.

O pessoal de limpeza deve usar luvas isolantes e outros equipamentos de protecéo. E estritamente proibido limpar a
placa traseira do médulo, os cabos e o conector com agua.

A superficie de vidro pode ser limpa com uma esponja ou pano macio seco ou Umido. Para sujeira dificil, use um
limpador neutro antidesgaste para removeé-la. E estritamente proibido usar produtos de limpeza que contenham acidos ou
alcalis para limpar o médulo.

Se for utilizada agua a alta pressdo para enxaguar, a pressao maxima da dgua ndo deve exceder 4MPa. Recomenda-se a
utilizagfo de 4gua macia para limpeza, com um PH de 6 a 8.

Ao limpar 0 mddulo, evite pressionar fortemente uma area especifica, pois isso pode causar deformacéo do vidro do
madulo, danificar a célula e reduzir a vida Gtil do mddulo.

Limpe a neve do médulo a tempo para evitar danos causados pelo acimulo prolongado de neve e pelo derretimento e
congelamento da neve. No entanto, ndo limpe o modulo em condigGes climaticas extremas.

Ao limpar a parte traseira do madulo, certifique-se de evitar perfurar a folha traseira.

N&o tente limpar o médulo com caracteristicas como vidro quebrado ou fios expostos, pois isso pode representar um
risco de choque elétrico.

| 9 resolucio de problemas
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Serial . .
. Avaria comum Medidas comuns
Numero
1 O vidro na superficie do médulo esta quebrado Substitua 0 médulo pelo modelo correspondente
e Verifique a linha de derivagéo para ver se ha alguma junta do médulo que tenha caido ou
2 A corrente da ramificacdo é 0 . q g~ P . g ) q
queimado. Restaure a conex&o da linha e faga um novo conector
Verifique a polaridade dos fios do médulo ramificado correspondente e se 0 nimero de
3 oi . | d " madulos paralelos e em série esta consistente. Certifique-se de que o nimero de blocos
INVErsor possut um alarme de corrente reversa em uma Unica série esta consistente e que as polaridades positiva e negativa ndo podem
ser
revertidas
s . . Verifique se os cabos ou mddulos estéo danificados ou apresentam infiltracéo de 4gua e
4 Alarme de resisténcia de isolamento do inversor . A
substitua-os por modulos do modelo correspondente
Verifique se hd um bloco de poeira inteiro bloqueando a célula na parte inferior do
5 A tensdo da corrente de trabalho da cadeia esta baixa | modulo. Apds remover toda a poeira na parte inferior, observe se a corrente de trabalho
€ a tensdo aumentaram

As falhas acima sdo comuns na instalagdo e utilizacdo deste produto. Verifique e resolva-as.

Se o problema néo for resolvido ou envolver um problema néo listado acima, entre em contato com o instalador ou
com a equipe de atendimento pds-vende A= L SOLAR ( telefone = 0510-87121015 celular .
17361765015 ou https://www.tcltech.cc < tempo habil. &

| 10 Problemas técnicos
E@e em contato com o instalador em tempo habil.
Entre em contato com a equipe de atendimento pds-venda da TCL SOLAR para obter assisténcia através dos seguintes métodos.

Telefone fixo: 0510-87121015 @ Celular:

17361765015 Site: https://www.tcltech.com

@ E-MAIL: cqe@tzeco.com
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